TRAVENETZ

Technische Erganzungen der TraveNetz GmbH zur VDE-AR-N 4110

Technische Erganzungen fiir den Anschluss und den Betrieb von Kundenanlagen an das Mittelspannungsnetz
im Netzbereich der TraveNetz GmbH, zur Ergdnzung der VDE-AR-N 4110
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Geltungsbereich

Diese Technischen Ergdnzungen gelten fiir Planung, Errichtung, Betrieb und wesentliche Anderung von Anlagen, die an
einem Netzanschlusspunkt an das Mittelspannungsnetz der TraveNetz GmbH angeschlossen werden. Grundlage dieser
Technischen Erganzungen bildet die VDE-AR-N 4110 , Technische Regeln fiir den Anschluss von Kundenanlagen an das

Mittelspannungsnetz und deren Betrieb” (TAR Mittelspannung). Die vorliegenden Technischen Ergdnzungen beschrei-

ben nur Prazisierungen und Erweiterungen zur VDE-AR-N 4110 in ihrer jeweils giiltigen Fassung.

Im Rahmen der projektkonkreten Anschlussbearbeitung werden die Technischen Anschlussbedingungen vertraglich fi-
xiert und bei Bedarf weiter konkretisiert.

Diese ergdnzenden Bedingungen haben Giiltigkeit fiir das Netzgebiet der TraveNetz GmbH.

1  Anwendungsbereich

Die konkreten Bedingungen fiir den Anschluss an das Netz bestimmen sich durch den Netzanschlussvertrag zwischen
Anschlussnehmer und der TraveNetz auf Grundlage dieser Richtlinie.

Die Technischen Erganzungen entsprechen den Veroffentlichungspflichten der TraveNetz GmbH zur Auslegung und dem
Betrieb von Anlagen gemaR § 19 EnWG ,Technische Vorschriften” und sind somit Bestandteil von Netzanschlussvertra-
gen und Anschlussnutzungsvertragen.

Die vorliegenden technischen Anschlussbedingungen legen die Mindestanforderungen flr das Errichten und das Betrei-
ben eines oder mehrerer Anschliisse am MS-Netz der TraveNetz fest. Sie orientieren sich an den objektiven Erfordernis-
sen eines storungsfreien Betriebs der Netze von TraveNetz auf der einen und an den Belangen eines bedarfsgerechten
Anlagenbetriebes beim Anschlussnehmer auf der anderen Seite.

Soweit nichts anderes vereinbart, gelten diese Technischen Erganzungen auch fiir Mittelspannungsnetze, die im Rah-
men von Technischen Dienstleistungsvertragen, Betriebsfliihrungs- oder Pachtvertragen durch die TraveNetz betrieben
werden.

Die Verantwortlichkeit fiir den ordnungsgemaRen Betrieb des Netzanschlusses liegt beim Anschlussnehmer. Er hat fir
die entsprechende Umsetzung zu sorgen.

Alle im Folgenden genannten Werte, Angaben und Anforderungen beziehen sich auf den Netzanschlusspunkt, soweit
nicht ausdricklich etwas anderes beschrieben ist.

Die Einrichtungen, die am Netzanschlusspunkt zwischen TraveNetz und Anschlussnehmer notwendig sind, richten sich
nach dem Leistungsbedarf und den Betriebserfordernissen des Anschlussnehmers sowie nach den Anschluss- und Netz-
verhaltnissen der TraveNetz.

Die Eigentumsgrenze und die Grenzen des Verfligungsbereichs sind vertraglich zu vereinbaren.

Im Rahmen der projektkonkreten Anschlussbearbeitung wird die zwingende Einhaltung der Technischen Anschlussbe-
dingungen fixiert und bei Bedarf weiter konkretisiert.

2 Normative Verweisung

Fiir Planung, Bau, Anschluss, Betrieb und wesentliche Anderungen gilt die Anwendungsrichtlinie VDE-AR-N 4110 in der
jeweils giltigen Fassung.

2.1 Anschlussprozess und anschlussrelevante Unterlagen

Das Anmeldeformular fiir den Netzanschluss kann von dem in der VDE-AR-N 4110 abweichen. Es gelten grundsétzlich
die Vordrucke und Verfahrensweisen, welche auf der Internetseite der TraveNetz GmbH veroffentlicht sind.

2.1.1Bauvorbereitung und Bau

Die Lage der Kundenanlagen ist bis zum Netzanschlusspunkt von der TraveNetz nach den Regeln der VDE, VDE-AR-N
4201 und S128 in ihrer jeweils gliltigen Fassung einzumessen. Die Einmessungsergebnisse und technischen Angaben der
Kundenanlagen, Typ, Querschnitt und Linge aller Kabel zur Ubergabestation sind im Lageplan zu dokumentieren.
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Aus dem Lageplan (Maf 1:500) muss eindeutig der 6rtliche Bezug der Kundenanlagen (Station und Kabel zum Netzan-
schlusspunkt der TraveNetz, z. B. Muffe) durch Darstellung und Bezeichnung der umliegenden Topografie hervorgehen
(Ort, Strale, Grundstiicksgrenzen, Gebdaudeumriss, Hausnummer).

Ist auf Grund fehlender Topografie kein eindeutiger Bezug zur Ortlichkeit herzustellen (z. B. freie Feldlagen), ist eine Ein-
messung nach Koordinaten im entsprechenden Bezugssystem vorzunehmen. Der Lageplan ist in diesem Fall in Papier-
form und als PDF sowie als DXF-Datei im Koordinatensystem von TraveNetz an TraveNetz zu Gbergeben.

Sollte es erforderlich sein, erwirkt der Anschlussnehmer beim Grundstiickseigentimer folgende Vereinbarungen und
Ubergibt diese an TraveNetz:

e  Gestattung zur unentgeltlichen Mitbenutzung des Grundstiickes fir die Legung von Leitungen der 6rtlichen
Versorgung (gemal §12 NAV)

3 Netzanschluss
3.1  Grundsatze fiir die Ermittlung des Netzanschlusspunktes

Die Kundenanlage selbst wird tblicherweise (n-1) -sicher an das Netz der TraveNetz GmbH angeschlossen. Die Ausfiih-
rung des Netzanschlusses und die Kostentragung werden im Netzanschlussvertrag geregelt.

3.2  Betriebsspannung und minimale Kurzschlussleistung am Netzanschlusspunkt

Die Betriebsspannung ist regional unterschiedlich und im Planungsstadium bei der TraveNetz zu erfragen. Da in allen
Netzgebieten auBerhalb Liibecks zukilinftig eine generelle Spannungsumstellung auf 20 kV beabsichtigt wird, empfiehlt
TraveNetz eine Bemessungsspannung fiir Schaltanlagen von 24 kV sowie den Einsatz von oberspannungsseitig umschalt-
baren Transformatoren auf 20 kV.

3.3  Netzriickwirkungen

3.3.1 Allgemeines

TraveNetz behalt sich bei Erfordernis vor, Messungen zu Netzrickwirkungen in der Kundenanlage durchzufiihren.
3.3.2 Tonfrequenz- Rundsteuerung

Die TraveNetz GmbH betreibt im Netzgebiet der Hansestadt Libeck Rundsteueranlagen mit der Frequenz von 383Hz
sowie in Teilnetzbereichen aullerhalb der Hansestadt Liibeck von 180Hz.

Blindstromkompensationsanlagen und Filterkreise sind so auszulegen und abzustimmen, dass sie den Betrieb bestehen-
der Rundsteueranlagen nicht beeintrachtigen. Bei Verdrosselung von Blindleistungskompensationsanlagen ist innerhalb
Libecks ein Verdrosselungsgrad von 7%, aullerhalb Liibecks ein Verdrosselungsgrad = 12,5 % einzuhalten.

3.4 Blindleistungsverhalten

Ergeben sich z. B. durch kundeneigene Anschlussleitungen und / oder kundeneigene Mittelspannungsverteilanlagen
kapazitive Ladeleistungen, sind diese durch geeignete Malinahmen zu kompensieren. Geeignete MaRnahmen sind mit
TraveNetz abzustimmen.

4  Ubergabestation
4.1 Baulicher Teil
4.1.1  Allgemeines

Die glltige Bauverordnung von Schleswig-Holstein, die 26. BImSchV und die Richtlinie Giber brandschutztechnische An-
forderungen an Leitungsanlagen (MLAR) sind zu beachten.

Schaltanlagen- und Trafostationsrdume sind als ,,abgeschlossene elektrische Betriebsstatten” zu planen, zu errichten
und zu betreiben. Wesentliche Vorschriften hierzu sind die DIN Vorschriften DIN VDE 0101-1, DIN VDE 0101-2, DIN EN
62271-202 (VDE 0671-202) und die Verordnung (iber den Bau von Betriebsstatten fiir elektrische Anlagen EltBauVO
Schleswig-Holstein.
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Es ist fur alle Stationsarten und Bauformen eine Risiko- und Gefdhrdungsbeurteilung zu erstellen und TraveNetz auf Ver-
langen zu Gibergeben. Insbesondere unterliegen die Kriterien des Bediener- und Passantenschutzes den Vorschriften.

4.1.2  Einzelheiten zur baulichen Ausfiihrung

Trafostationen sind grundsatzlich ebenerdig zu erstellen, wobei auf eine geeignete Zufahrt moglichst mit unmittelbarem
Zugang zu 6ffentlichen Straflen zu achten ist. Alle Abweichungen sind in der Planungsphase schriftlich zu begriinden und
durch TraveNetz genehmigungspflichtig. Eine Verdanderung der Zugangs- und Transportwege ist nur mit vorheriger Zu-
stimmung von TraveNetz zul3ssig.

4.1.2.1 Zugangund Tiiren

Samtliche Turen im Verlauf des Stationszuganges sind mit Schldssern fiir zwei Schliezylinder auszuriisten. Die Trave-
Netz-SchlieRanlagen werden mit Profilhalbzylindern nach DIN 18252 mit einer Grundldnge A von 31 mm (Mitte Bohrung
Stulpschraube bis Schlisseleinfiihrung) besttickt.

Die Abweichungen sind in den Planungsphasen bereits zu besprechen und von TraveNetz genehmigen zu lassen.

4.1.2.2 FuBboden

Der FuRboden ist in begehbaren Stationen als druckfester Boden zu realisieren. Erfolgt die Druckentlastung in den Ka-
belkeller, sind MaRnahmen zu treffen, die im Fehlerfall das Austreten von Gasen in Richtung Bediengang wirksam ver-
hindern. Die Tragkonstruktion des Zwischenbodens einschlieflich der Stliitzen muss mit dem Baukdrper dauerhaft ver-
bunden (z. B. verschraubt) sein. Bei Druckentlastung nach unten sind die Platten druckfest zu verschrauben.

Der FulRboden ist rutschhemmend zu gestalten. Die Hohe des FuRbodens Uber der Kellersole ist unter Beachtung einer
Mindesthohe von 600 mm so zu wahlen, dass eine einwandfreie Montage notwendiger Einbauten maoglich ist und die
Mindestbiegeradien der Kabel eingehalten werden. Die Zugdnglichkeit in den Kabelkeller ist unter Beriicksichtigung und
Einhaltung der beschriebenen Anforderungen in geeigneter Form zu gewahrleisten.

Der unbeabsichtigte Zugang vom Anlagenteil des Anschlussnehmers zu den unten offenen Schaltfeldern von
TraveNetz ist durch bauliche MaRnahmen zu verhindern.

4.1.2.3 Trassenfiihrung der Netzanschlusskabel

Firr jedes Mittelspannungssystem sind ein druckwasserdichter Wanddurchlass mit Systemdeckel und eine druckwasser-
dichte Kabeleinfiihrung fir die Mittelspannungskabel vorzusehen. Die Einsatze sind bereitzustellen. Reserveeinfiihrun-
gen sind mit Blinddeckeln zu verschlieRen. Die genaue Spezifikation ist mit TraveNetz abzustimmen. Es gilt die DIN
18195 Teil 4-9. Pro Mittelspannungssystem werden drei Einleiterkabel mit je max. 50 mm AufRendurchmesser verlegt.
Die Kabeleinflihrung erfolgt grundsatzlich bei 600 mm bis 1000 mm unter Erdoberkante direkt in den Kabelkeller des
Mittelspannungsraumes. Vorgeschriebene Biegeradien miissen eingehalten werden. Die Anzahl der Kabeleinflihrungen
richtet sich nach der Anzahl der Leitungsfelder von TraveNetz. Weiterhin ist eine Durchfiihrung fir evtl. Steuerkabel
bereitzustellen. Der Einsatz und der Blinddeckel sind mit bereitzustellen.

Sind die Mittelspannungsanschlusskabel in Kunststoffschutzrohren und Kabelziehschachten verlegt, so sind sie so zu
legen, dass ein Einziehen und ein spaterer Wechsel der Mittelspannungskabel méglich sind.

Bei Kompaktstationen besteht diese Forderung bei der Kabeleinfiihrung in den Niederspannungsraum nicht, wenn kon-
struktiv das Eindringen von Wasser in andere Raume vermieden wird.

4.1.2.4 Beleuchtung, Steckdosen
In allen Stationen sind Beleuchtung und Steckdosen mit getrennten Stromkreisen erforderlich.

In Ubergabestationen, bei denen die Stromversorgung fiir Beleuchtung und Schutzkontakt-Steckdosen aus Eigenbe-
darfswandlern erzeugt wird, ist die Absicherung nach der Leistungsfahigkeit des Eigenbedarfswandlers zu bemessen. Es
ist zusatzlich ein Hinweis auf der Steckdose Uber die max. Leistungsabgabe anzubringen.
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4.1.3 Hinweisschilder und Zubehor
Zum weiteren Zubehor gehoren, sofern erforderlich:

e fir die Schaltanlage zugelassener Spannungspriifer gemaf} DIN VDE 0681 Teil 4 [21]

e Sicherungszange gemdf DIN VDE 0681 Teil 3 [21], bei Erfordernis

e EuK nach DIN EN 61230 (VDE 0683-100) mit dem Querschnitt 4 x 120 mm?, fiir Kugelbolzen 25mm, Erdungsseil
mit Fligelmutter und Gewinde M16

e  Erdungsfestpunkt mit Gewindebolzen M16

e  Erdungsstange passend zur EuK

e Hilfsmittel zum Lésen von FulRbodenplatten (z. B. Plattenheber)

e Einpoliger Ubersichtplan / Schaltplan

e Hinweisschild ,,Achtung ferngesteuerte Anlage”, bei Erfordernis

e  Schilder ,Nicht Schalten” / 5 Sicherheitsregeln / Erste Hilfe, nach DIN

Von der Nennspannung der Schaltanlage abweichende Betriebsspannungen sind, insbesondere fiir Spannungspriifer
und Anzeigegerate, zu beachten.

4.2 Elektrischer Teil

4.2.1 Alligemeines

Die erforderlichen Kennwerte fiir die Dimensionierung der Ubergabestation am Netzanschlusspunkt sind Tabelle 1 zu
entnehmen.

Bemessungs- Betriebswerte Betriebswerte
Kriterium werte Region 1 Region 2 (Land-
(Liibeck) netz)
Netznennspannung 10 kv 11 (20) kv
Bemessungsspannung fiir Betriebsmittel 24 kV 24 kV 24 kV
Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung 50 kV 50 kV 50 kV
Bemessungs-StehblitzstoRspannung (gemal DIN EN 60071) 125 kv 125 kv 125 kv
Bemessungs-Kurzzeitstrom (Bemessungs-Kurzschluss-Dauer 1 s) 20 kA 20 kA 20 kA
Stoérlichtbogenqualifikation nach IEC 62271-200 IAC bestanden bei 20 KA 20 kA 20 kA
mind.
Bemessungs-Kurzschlussleistung 350 MVA 700 MVA
Bemessungs-StoRstrom / Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom 50 kA 50 kA 50 kA
Bemessungs-Betriebsstrom Sammelschiene, VNB - Schaltfelder 630 A 630 A 630 A
Bemessungs-Betriebsstrom Transformatorabzweige (HH-Sicherun- 200 A 200 A 200 A
gen)
Tabelle 1

4.2.1.1 Schutz gegen Storlichtbégen

Voraussetzung fiir den Nachweis der Storlichtbogensicherheit der Station nach EN 62271-202 ist der vorhandene Nach-
weis der Lichtbogenklassifizierung IAC AFL 20 kA/1s (Wandaufstellung) bzw. IAC AFLR 20 kA/1s (Aufstellung im freien
Raum) fur die Mittelspannungsschaltanlage / Schaltanlagenkomponenten im Rahmen der Typprifungen nach EN 62271-
200.

Bei einem kombinierten Einsatz von Schaltanlagen mit verschiedenen Isolationsarten (z. B. SF6-isolierte Schaltanlage in
Verbindung mit einem luftisolierten Messfeld) ist flr jede Isolationsart aufgrund der unterschiedlichen Auswirkungen
eines moglichen Storlichtbogens ein gesonderter Nachweis erforderlich.

Bei Ubergabestationen kdnnen nach gegenseitiger Abstimmung zwischen Anschlussnehmer, TraveNetz und Lieferanten
Ableitungen von vergleichbaren bzw. kleineren gepriiften begehbaren Anordnungen erfolgen, wenn diese reprasenta-
tive Anordnung entsprechend erfolgreich gepriift wurde. Die Vergleichbarkeit der Anordnungen resultiert u. a. aus fol-
genden Hauptmerkmalen

e gleiche technische Parameter (Kurzschlussstrom, Kurzschlussdauer)
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e gleiche Druckentlastung
e gleiche konstruktive Merkmale (rdumliche Anordnung)
e gleiche bauliche Ausfiihrung (Betongute/-dicke, statische Eigenschaften, Tlren, Luftungsgitter)

Dies muss durch den Errichter der Station mittels der Konformitatserklarung zur Storlichtbogenqualifikation gegeniiber
TraveNetz nachgewiesen werden. Ein Bezug zu den durchgefiihrten Referenzprifungen muss auf Verlangen von Trave-
Netz nachvollziehbar dargestellt werden. Hierzu ist TraveNetz der ausfiihrliche Priifbericht der Referenzpriifung zu tiber-
geben.

Fiir nicht fabrikfertige Ubergabestationen ist mindestens eine Druckberechnung als Nachweis erforderlich und schrift-
lich bei TraveNetz einzureichen.

Der Umbau, die Erweiterung oder das Versetzen von fabrikfertigen Stationen ist nach Abstimmung mit TraveNetz mog-
lich.

4.2.2  Schaltanlagen
4.2.2.1 Schaltung und Aufbau
Bei luftisolierten Anlagen miissen Kabelendverschliisse mit einer Lénge von 600 mm montierbar sein.

Die Schaltanlage muss libersichtlich und die Anordnung der Betriebsmittel eindeutig erkennbar sein. Der Betatigungs-
sinn der Schaltgerate ist entsprechend EN 60447 vorzusehen und im Blindschaltbild anzugeben.

Die Antriebs6ffnungen der Schaltgerate sind eindeutig den entsprechenden Schaltfeldern zuzuordnen.
4.2.2.2 Ausfihrung

In allen netzseitigen Anschlussfeldern von TraveNetz ist die Schaltanlage mit Kurzschluss.- und Erdschlussrichtungsanzei-
gern Fabr. Horstmann Compass B 2.0 (L1, L2, L3, Summenstromwandler) in Verbindung mit einem integrierten Span-
nungsprifsystem Wega 1.2 C vorzusehen.

Die Werte fir die Erdschlussrichtungsanzeige richten sich nach dem angewandten Verfahren. Die Riickstellung kann per
Hand und muss nach 4 h automatisch erfolgen. Bei Abweichungen informiert TraveNetz den Anschlussnehmer.

Um ein gefahrloses Erden und KurzschlieBen zu ermoglichen, ist die Schaltanlage in samtlichen Leitungs- und Transfor-
matorenfeldern mit einschaltfesten Erdungsschaltern und - soweit méglich - an der Sammelschiene mit Erdungsfest-
punkten auszuristen. In Messfeldern sind die Erdungsfestpunkte vor und hinter den Messwandlern auf dem feststehen-
den Teil der Anlage zu montieren. Beim Ausbau der Wandler muss die Erdungs- und KurzschlieBung weiterhin wirksam
bleiben.

Die Erdungsfestpunkte sind als Kugelfestpunkte (25 mm) auszufiihren. Fiir den erdseitigen Anschluss der Garnitur ist
anlagenseitig eine Anschlusslasche fiir die Erdungsklemme und ein Erdungs-Anschlussstiick (Stehbolzen M16) vorzuse-
hen.

Bei gasisolierten Schaltanlagen mussen die Schaltfelder folgende Bedingungen erfiillen:

e  Kabelanschluss: AuBenkonus nach DIN EN 50181, 630 A oder 250 A in Schaltfeldern mit Sicherung nach DIN 47 637.

e  Wird eine SF6-isolierte Schaltanlage eingesetzt, so ist der Mittelspannungsanschluss des TraveNetz-Kabels mittels
AufRenkonusdurchfiihrungen nach DIN EN 50181 Tabelle 1, Typ C zum Anschluss von schraubbaren Kabelanschlis-
sen (T-Form) 24 kV/630 A auszuristen. Die Durchfiihrungen sollten vorzugsweise waagerecht angeordnet sein.

4.2.2.3 Kennzeichnung und Beschriftung

Die Einsteckoffnungen flir den Betdtigungshebel des Erdungsschalters sind mit einem roten Ring zu versehen. Die Teile
des Blindschaltbildes auf der Schaltanlagenfront zwischen Sammelschiene und Erdungszeichen sind ebenfalls rot darzu-
stellen.

Alle Schaltfelder sind wie im Ubersichtschaltplan dargestellt, zu nummerieren
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4.2.2.4 Schaltgerate

Standardanwendungen in den Einspeisefeldern sind Lasttrennschalter mit Motorantrieben, mit einer Stromtragfahigkeit
von 630 A, ebenso an den Ubergabefeldern. Bei Anschlussleistungen > 2,5 MVA ist zwingend ein Leistungsschalter mit
einem UMZ-Schutz (fremdspannungsversorgt) einzusetzen. Flr Transformatoren bis 800 kVA sind Sicherungs-Lasttrenn-
schalter einsetzbar. Als Sicherungseinsatze sollten HH-Vollbereichssicherungen entsprechend den Herstellerempfehlun-
gen zur Anwendung kommen. Fiir Transformatoren > 800 kVA ist ein Leistungsschalter in Kombination mit einem 2-stu-
figem UMZ-Schutz einzusetzen. Die Einstellwerte an den Schutzgeraten sind mit dem Netzbetreiber abzustimmen. Alle
Schaltfelder sind mit einschaltfesten Erdungsschaltern auszuristen.

Die Erfordernis von elektrischen Antrieben und Zusatzeinrichtungen richtet sich nach dem jeweiligen Fernsteuerkonzept
der TraveNetz und des Anschlussnehmers.

4.2.2.5 Transformatoren

Die Betriebsspannung ist regional unterschiedlich und im Planungsstadium bei der TraveNetz zu erfragen. Im Netzgebiet
mit einer Betriebsspannung von 11kV wird der Einsatz von oberspannungsseitig umschaltbaren Transformatoren 11- 20
kV empfohlen. Zudem sind Transformatoren auf der Oberspannunsseite mit Anzapfungen 2* +/-2,5% auszulegen. Dar-
Uber hinaus ist eine Kurzschlussspannung von uk = 4% bei Nennleistung bis 400kVA sowie mindestens 6% ab 630 kVA
Nennleistung zu beriicksichtigen. Die TraveNetz empfiehlt auf der Primarseite Transformatorenanschliisse mit gekapsel-
ten Steckern. Auch auf der Sekundarseite sollten fiir die Anschlisse ein Beriihrungsschutz angebracht sein. Erdungsmog-
lichkeiten sind gemaf VDE 0105-100 vorzusehen.

Als direkter Trafoschutz ist mindestens eine Temperaturauslésung, bei Ol-Transformatoren ab einer Nennleistung von
630kVA eine Hermetik-Vollschutzeinrichtung , vorzusehen, die auf den Ausldsekreis der Mittelspannungsanlage wirkt.
Bei parallel betriebenen Transformatoren muss die Auslésung als Mitnahmeschaltung auch auf den unterspannungssei-
tigen Schalter wirken.

Sind Schaltanlage und Transformator nicht in benachbarten, gegenseitig Giberwachbaren Rdumen untergebracht, so ist
im Transformatorenraum ein Not-Aus fir den Transformator zu installieren, der zur Abschaltung auf den oberspan-
nungsseitigen Schalter wirkt.

4.2.2.6 Wandler

Die in Ubergabestationen erforderlichen technischen Daten der Strom- und Spannungswandler werden auf Basis der
nachfolgenden Kenndaten durch TraveNetz vorgegeben.

Hinweis: Diese Angaben zu den Strom- und Spannungswandlern und zur Verdrahtung beriicksichtigen keine Anforde-
rungen fiir die Abrechnungsmessung. Hier ist das Kapitel 5 zu beachten.

Stromwandler Isolationsniveau 24kV; I = 20kA / 1s 120% dauernd

Messung Abhangig vom Nennstrom Klasse 0,55

1,2 Un dauernd; 1,9 Un 8h
Spannungswandler

Messwicklung 20 kv /10 kv //100V/\/3 Klasse 0,5 10VA
Schutzwicklung 20 kv /10 kv //100V/\/3 Klasse 0,5 (3P) 10 VA

Stromwandler

Die Sekundarklemmen der Wandler miissen im spannungsfreien Zustand gut zugdnglich sein. Die Leistungsschilder sol-
len im eingebauten Zustand der Wandler lesbar angeordnet sein. Zusatzlich sind die Leistungsschilder witterungsge-
schitzt und dauerhaft an der AuRenseite der Schaltfeldtiir anzubringen. Vom grundzustindigen MSB TraveNetz werden
nur Einkern-Stromwandler ausgegeben und eingesetzt.
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Blockstromwandler sind direkt am Klemmenbrett des Wandlers zu erden. Bei Verwendung von Ringkernwandlern sind
diese an der ersten zuganglichen Sekundarklemme Gber 4mm? Cu-Leitung (ggf. Isolierungsfarbe schwarz) zu erden. Es
ist immer die Klemme zu erden, die schaltungsmaRig in Richtung des zu schiitzenden Objektes zeigt.

Spannungswandler

Die Spannungswandler sind in den Schutzbereich des jeweiligen Abgangsfeldes einzubauen. Die Wandler sind am
nachstmoglichen Punkt zu erden.

Es kommen grundsatzlich einpolig isolierte induktive Spannungswandler mit Mess- und ggf. mit Hilfswicklung zum Ein-
satz. Die Klemmenkdsten der Wandler missen im spannungslosen Zustand gut zuganglich sein. Die Leistungsschilder
sind im eingebauten Zustand der Wandler lesbar anzuordnen. Zusatzlich sind die Leistungsschilder witterungsgeschiitzt
und dauerhaft an der AuBenseite der Schaltfeldtiir anzubringen.

Der Primaranschluss X(N) der Spannungswandler ist mit der Betriebserde der Anlage iiber eine 6mm? Cu Leitung zu ver-
binden.

Der sekundirseitige Anschluss x(n) der Wandler ist Giber 4mm? Cu mit der Betriebserde zu verbinden. Die Messwicklun-
gen sind in Sternschaltung auszufiihren.

Die Sekundaranschliisse der Wandler sind kurzschluss- und erdschlusssicher bis zur ersten Absicherung zu verlegen. Die
Messwicklung ist mit einem 3-poligen Sicherungselement D02/ 6 A abzusichern.

4.2.3  Sternpunktbehandlung

Fir die Sternpunktbehandlung von Mittelspannungsnetzen des Anschlussnehmers, die vom TraveNetz-Netz galvanisch
getrennt betrieben werden, ist dieser selbst verantwortlich.

Das Mittelspannungsnetz der TraveNetz wird in Resonanz-Sternpunkterdung betrieben. Die Erdschlusskompensation
eines galvanisch mit dem Netz der TraveNetz verbundenen Kundennetzes ist grundsatzlich durch den Anschlussnehmer
in Abstimmung mit TraveNetz durchzufiihren.

Bei ausgedehnten Kundennetzen oder wenn das Netzgebiet bereits durch einen hohen Erdschlussléschstrom behaftet
ist, kann eine galvanische Trennung zwischen dem Netz der TraveNetz und dem Kundennetz erforderlich werden. MaR-
nahmen, die sich in diesem Fall aus der Behandlung des mittelspannungsseitigen Sternpunktes auf der Kundenseite er-
geben, sind mit TraveNetz abzustimmen.

Von Anderungen der Sternpunktbehandlung im TraveNetz-Netz wird der Anschlussnehmer rechtzeitig informiert, um
die ggf. erforderlichen Priifungen und Anpassungen der Erdungsanlagen und Schutzeinrichtungen seinerseits vorneh-
men zu kénnen.

Um eine Fehlkompensation im TraveNetz-Netz zu vermeiden, sind nachtrigliche Anderungen im Kundennetz (Netzer-
weiterungen oder Netzstilllegungen) rechtzeitig mit der TraveNetz abzustimmen.

4.2.4 Erdungsanlage

In den Mittelspannungsnetzen der TraveNetz gilt:

TraveNetz GmbH
Mindestens 1 Steuererder mit 1 m Abstand von der Station,
ca. 0,5 m tief und 1 Tiefenerder

< 2 Ohm fir die Gesamterde Ze

Bei isolierter Auflegung der TraveNetz-Kabelschirme, z.B. bei Bahnanlagen, ist die Vorgehensweise mit der TraveNetz
abzustimmen.

4.3  Sekundartechnik
4.3.1 Fernwirk- und Prozessdateniibertragung an die netzfithrende Stelle

Alle Prozessdaten werden am Netzanschlusspunkt (im UW der TraveNetz bzw. in der kundeneigenen Ubergabestation)
miteinander ausgetauscht.

Der Prozessdatenaustausch zwischen Anschlussnehmer und TraveNetz erfolgt mittels Fernwirkprotokoll
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IEC 60870-5-101. Das erforderliche fernwirktechnische Gateway wird durch TraveNetz beigestellt. Dieses ist durch den
Anschlussnehmer in die Anlage einzubinden.

Die technischen Spezifikationen der IEC 60870-5-101 Verbindung sind im Anhang 1, ,,Datenpunktliste kundeneigene Sta-
tionen und EEG-Anlagen®, im Abschnitt Schnittstellenparameter — Seite 3 - angegeben. Des Weiteren ist eine Ubergabe-
klemme gemaR Anhang 2, ,Schema Ubergabeklemme kundeneigene Stationen und EEG-Anlagen - extern®, bauseitig zur
Verfligung zu stellen. Die Anbindung erfolgt gemaR von der TraveNetz beigestelltem Stromlaufplan an dieser Klemme.
Der Anhang 3, ,,Schema Ankopplung tber IEC 60870-5-101", stellt den Prinzipaufbau der Fernwirktechnik da.

Die TraveNetz stellt eine Datenpunktliste (Anhang 1, ,,Datenpunktliste kundeneigene Stationen und EEG-Anlagen®) zur
Verfligung. Abweichungen sind nur mit Zustimmung der TraveNetz gestattet. Nach Einbau der fernwirktechnischen
Komponenten sind die Funktionen zu testen und zu protokollieren. Bei Erzeugungsanlagen ist die Abregelung der An-
lage ebenfalls nachzuweisen und zu protokollieren.

Fiir kundeneigene Ubergabestationen gilt:

Die Felder der Ubergabestation, die im Verfiigungsbereich der TraveNetz liegen (fiir Bezug und Einspeisung), sind in die
Ferniuberwachung / Fernsteuerung der TraveNetz-Netzfiihrung einzubinden und hierzu mit entsprechenden Wandlern,

Motorantrieben, Arbeitsstromauslsern und Hilfsschaltern fiir Schutz, Meldung und Ferniiberwachung /-steuerung aus-
zuristen. Die Bereitstellung der Hilfsenergie erfolgt ebenfalls durch den Anschlussnehmer.

Es wird empfohlen fiir die Ubergabeschaltfelder in der Ubergabestation ebenfalls eine Fernsteuerung mit entsprechen-
den Motorantrieben vorzusehen. Ist das Ubergabeschaltfeld gleichzeitig das Eingangsschaltfeld ist auch dieses in die
Fernsteuerung einzubinden und entsprechend mit Motorantrieb auszuristen.

In der Regel ist es hierbei u. a. erforderlich, bis zu zwei Mobilfunkantennen aufRen am Gebaude zu montieren. Beide An-
tennen missen mindestens 1 Meter voneinander entfernt montiert werden. Der Anschlussnehmer hat hierzu entspre-
chend dimensionierte Wanddurchbriiche fiir das Antennenkabel unterhalb der Dachkante der Station in rdumlicher
Nahe der beigestellten Technik sowie Kabelwege (z. B. AP-Kabelkanal) zu realisieren. Ist es der TraveNetz durch bauliche
Einschrinkungen nicht méglich einen Ubertragungsweg aufzubauen, hat der Anschlussnehmer der TraveNetz einen ge-
eigneten Festnetzanschluss kostenlos bereitzustellen.

Generell ist der Platzbedarf fiir alle sekundartechnischen Komponenten der TraveNetz (Fernwirk- und Kommunikations-
technik) durch den Anschlussnehmer zu berticksichtigen und der TraveNetz zur Verfligung zu stellen. Die MaRe des fern-
wirktechnischen Gateways sind: H6he:380 mm; Breite: 380 mm; Tiefe: 210 mm. Weiterhin ist eine Wanddurchfiihrung
flir ein Steuer- bzw. Fernmeldekabel bereitzustellen.

Nach Abschluss der Kldrung des Informationsaustausches und Vorliegen eines verbindlichen Ubersichtsplanes benétigt
die TraveNetz ca. 8 Wochen bis zur Bereitstellung der beizustellenden Komponenten.

Die automatisierungs- und fernwirktechnischen Einrichtungen des Anschlussnehmers miissen mit Uberwachungsfunkti-
onen realisiert sein (Selbstiberwachung der Automatisierungseinheit, Ausfallerkennung der Steuer-/Meldespannung).
Stérungen sind unverziglich zu beheben.

Werden wesentliche Anderungen an einer bestehenden Erzeugungsanlage durchgefiihrt, so ist am Netzverkniipfungs-
punkt eine fernwirktechnische Einrichtung gemaR dieser Erganzung nachzuristen. Hierzu sind die spezifischen Anforde-
rungen der TraveNetz zu beachten. Bei Erweiterungen von Bestandsanlagen, die bereits mit Fernwirktechnik ausgestat-
tet sind, sind gegebenenfalls weitere Abstimmungen mit TraveNetz erforderlich.

Bei einem UW-Direktanschluss gilt:

Bei einem Direktanschluss an ein UW der TraveNetz sind die technischen Bedingungen / Anforderungen rechtzeitig mit
TraveNetz abzustimmen.

4.3.2 Eigenbedarfs- und Hilfsenergieversorgung

Fiir die Hilfsspannungsversorgung der Fernwirk- und Ubertragungstechnik der TraveNetz in Ubergabestationen ist der
TraveNetz eine netzunabhéangige Gleichspannungsversorgung, ausgelegt fiir mindestens 8 Stunden, zur Verfligung zu
stellen. Die Gleichspannung betragt 24 VDC £10%. Der durchschnittliche Leistungsbedarf betragt 20 W.

Der Betrieb ohne funktionstiichtige netzunabhangige Hilfsenergieversorgung ist unzuldssig.
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Bei einer Erstinbetriebnahme bzw. bei einer langeren Spannungslosigkeit der Kundenanlage ist darauf zu achten, dass
die netzunabhangige Hilfsenergieversorgung vor der Inbetriebnahme durch geeignete MalRnahmen funktionstiichtig ist.
Im UW erfolgt die Hilfsenergieversorgung aus der Eigenbedarfsanlage (AC/DC) der TraveNetz.

4.3.3  Schutzeinrichtungen

Die Schutzgerite in der Ubergabestation werden zur Erfassung und Speicherung von Schutzinformationen und / oder
Stérwerten analoger GrofRen genutzt und missen somit die Grundatze zur Storwerterfassung gemal FNN-Hinweis ,An-
forderungen an digitale Schutzeinrichtungen (2015)“ erfiillen. Fir die Stérungsklarung sind alle nétigen Informationen
fir mindestens zwei Wochen vorzuhalten und der TraveNetz auf Anforderung auszuhdndigen.

Eine Schutzprifung muss ohne Ausklemmen von Drahten moglich sein. HH-Sicherungen sind nach Moglichkeit als Voll-
bereichssicherungen und nur bis zu einer Gréf3e von max.120 A pro Abgang zuldssig. Damit kann in der Regel die Selekti-
vitdt zum vorgelagerten Netzschutz sichergestellt werden. TraveNetz kann fiir bestimmte Netzgebiete andere Absiche-
rungsvorgaben machen.

Bei Anlagen, die nicht Gber eine HH-Sicherung gegen Kurzschluss geschiitzt werden kdnnen, sind mindestens folgende
Schutzeinrichtungen vorzusehen:

e  Uberstromzeitschutz (UMZ)
Das Schutzrelais muss mit einer netzunabhdangigen Hilfsenergieversorgung (z. B. Batterie, USV, Kondensator,
Wandlerstrom) arbeiten. Das Schutzrelais muss eine 4-Phasenanregung besitzen.
Funktionsumfang:
o |> Uberstromstufe
o I>>Kurzschlussstufet< 0,1 s

5  Abrechnungsmessung
5.1  Allgemeines

GemaR § 3 MSbG ist der Messstellenbetrieb Aufgabe des gMSB. Die Mindestanforderungen an die Messeinrichtungen
werden von der TraveNetz in einem gesonderten Dokument veréffentlicht.

Der Messstellenbetreiber bestimmt Art, Zahl und GroRe von Mess- und Steuereinrichtungen. Die TraveNetz vergibt den
Zahlpunkt und gibt den Aufbau der Zahleinrichtung technisch vor.

Zahlerschranke und die Klemmstellen der Mess- und Steuereinrichtungen sind plombierbar auszufiihren. Mess- und
Steuerleitungen im mittelspannungsfiihrenden Bereich sind als Aderleitung in ,,HALON“-freiem Rohr zu verlegen. Als
Richtwert fiir den Querschnitt der zu verlegenden Leitungen gilt die VDE-AR-N 4110 bei Abweichungen ist ein Biirden-
nachweis durchzufiihren.

Als Sicherungselement ist im Spannungspfad je Wandlersatz ein plombierbares, dreipoliges Sicherungselement Neozed
mit SicherungsgrolRe 6A, vorzusehen. Bei mittelspannungsseitiger Messung werden die Spannungspfadsicherungen in
einem plombierbaren Gehause in der Messzelle untergebracht. Die Strom-Sekundarleitungen sind ungeschnitten von
den Wandlerklemmen bzw. den Sicherungen bis zur Klemmleiste im Zahlerschrank zu fihren und zu bezeichnen. Die
Klemmleiste im Zahlerschrank ist mit der TraveNetz abzustimmen. In Abstimmung mit TraveNetz kdnnen plombierbare
Wandlerzwischenleisten verwendet werden.

Messleitungen, die im Wandler eingegossen sind oder dergleichen, diirfen nicht eingekirzt werden, weil ansonsten die
Konformitatsbewertung ungiltig wird.

Im geschaftlichen Verkehr werden nur Wandler, Mess- und Zusatzeinrichtungen eingesetzt, die dem Mess- und Eichge-
setz und der Mess- und Eichverordnung entsprechen.

Als Zahlerschrank ist in der Regel Fabrikat Paul Seeliger, Essen, GroRe 2 (Artikelnr.: 8020001 mit 7522354) zu verwen-
den. Es ist mindestens die Schutzklasse IP 41 einzuhalten. Vor dem Zahlerschrank muss ein Arbeits- und Bedienungsbe-
reich von mindestens 1,2 m eingehalten werden. Es sind nur Zahlerplatze fur 3-Punktbefestigung zugelassen
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5.2 Messeinrichtung
Die Abrechnungsmesseinrichtung wird grundsatzlich durch den Messstellenbetreiber beigestellt.

Die Daten des Messgerateeinbaus sind zu dokumentieren. Eichrechtliche Belange und Zutrittsrechte fir TraveNetz sind
zu gewdbhrleisten.

Ein Anschluss weiterer Betriebsmittel an die fir die Zahlung vorgesehenen Kerne und Wicklungen der Wandler ist nicht
zulassig.

5.3 Messwandler

Zahlwandler werden grundsatzlich von einem Messstellenbetreiber beigestellt. Der Einbau erfolgt durch den Anlagener-
richter.

Die Zdhlwandler sind rechtzeitig (mindestens acht Wochen) vor der Inbetriebnahme beim Messstellenbetreiber anzufor-
dern. Zur Anforderung der Zdhlwandler durch den Anlagenbauer oder Anlagenerrichter muss der TraveNetz eine Beauf-
tragung fur den Netzanschluss vom Anschlussnehmer vorliegen.

Die Verrechnungsmesswandler und Eigenbedarfswandler sind tbersichtlich mit ausreichend Platz anzuordnen. Fiir den
Einsatz von Eigenbedarfswandlern ist von der TraveNetz eine gesonderte Genehmigung erforderlich. Die genauen An-
forderungen sind bei der TraveNetz zu erfragen.

Anmerkung:

Die fiir den Schutz und/oder die Fernmessung notwendigen Wandler sind Bestandteil der Schaltanlage und somit vom
Anschlussnehmer beizustellen und einzubauen.

Im MS-Bereich sind die Spannungswandler vor den Stromwandlern (aus Sicht des TraveNetz Netzes) anzuordnen. Die
Wandler sind vorzugsweise so aufzustellen, dass ihre Sekundarklemmen und das Typenschild dem Bediengang der An-
lage zugekehrt sind. Zusatzlich ist eine Kopie der Wandlertypenschilder (Aufkleber) an der AuRenseite der Messzellen-
tlire anzubringen.

Bei 10kV- und 11kV (20kV)- Netzanschlissen kommen Wandler in schmaler Bauform nach DIN 42600 Teil 8 und Teil 9
zum Einsatz. Die Kenndaten fiir die Strom- und Spannungswandler miissen den genannten Anforderungen genigen.

Die Erdung der Messwandler ist entsprechend DIN VDE 0101 und DIN VDE 0141 auszufiihren. Vorzugsvariante der Se-
kundarerdung der Stromwandler ist S1.

5.4 Datenferniibertragung

Erfolgt der Messstellenbetrieb durch TraveNetz, wird fir die Zahlerfernauslesung standardmaRig eine Funkldsung einge-
setzt. Bei Anbindung mittels Mobilfunk kann eine AuRenantenne erforderlich sein, auf Anforderung des Messstellenbe-
treibers miissen geeignete Kabelwege und ein unentgeltlicher AuRenmontageplatz vorgesehen werden. Sollte eine
Funkldsung nicht moglich sein, so ist der Anschlussnehmer verpflichtet, in unmittelbarer Ndhe zur Abrechnungsmessein-
richtung dauerhaft einen datenfdhigen und betriebsbereiten Telekommunikations-Endgerateanschluss zur Verfiigung zu
stellen. Bei Bedarf stellt der Anschlussnehmer eine Spannungsversorgung (230V AC) zur Verfligung.

5.5  Spannungsebene der Abrechnungsmessung

Die Messung der gelieferten / bezogenen Energie erfolgt grundsatzlich in der mit der TraveNetz abgestimmten An-
schlussebene. Die Messeinrichtungen missen unabhdngig voneinander spannungslos zu schalten sein.

6  Anderungen, AuRerbetriebnahme und Demontage

Plant der Anschlussnehmer Anderungen, Erweiterungen oder die AuRerbetriebnahme der Ubergabestation, so ist
TraveNetz moéglichst friihzeitig zu benachrichtigen. Hierzu gehort auch eine Erweiterung der Anlage um eine Erzeu-
gungsanlage. In diesem Falle ist eine netztechnische Bewertung durch TraveNetz vor Errichtung der Erzeugungsanlage
notwendig.
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Die Benachrichtigung von TraveNetz gilt sinngemaR auch fiir Anderungen, die sich auf den Betrieb, die Zugénglichkeit
usw. auswirken kénnen sowie fiir Veranderungen im Zusammenhang mit den Vertragen / Vereinbarungen (z. B. perso-

nelle Veranderungen).
Um die Betriebssicherheit der Kundenanlage zu erhalten und einer Anpassung an den technischen Stand sowie gednder-

ten Netzverhaltnissen, z. B. hohere Kurzschlussleistung, Spannungsumstellung zu entsprechen, ist die TraveNetz berech-
tigt, Anderungen oder Ergdnzungen an zu errichtenden oder bestehenden Kundenanlagen zu fordern.
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